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Contexte

Le controle non destructif (CND) permet d’estimer 1’intégrité d’une structure a
un moment donné, mais n’offre pas la possibilité d’assurer un suivi continu de sa
sant¢. En plus, la périodicit¢ de I’inspection peut ne pas correspondre avec la
détection d’endommagements préjudiciables a la structure au moment opportun. A
cela s’ajoute les inconvénients suivants:

¢ Accessibilité difficile ou limitée.
¢ Colt de : mise en place de la méthode de CND, immobilisation des
¢léments a controler, ...

Neécessite de mettre en place un systeme de monitoring permettant
survelllance de 1'intégrit¢ d’une structure (SHM) continiment sans avoir besoin
d’une intervention humaine qualifiante. Ce systeme SHM doit garantir la bonne
sante de la structure jusqu’a la prochaine operation de maintenance.
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Problematique

Le monitoring repose sur la collecte réguliere de signaux et leurs comparaison.
Ces signaux sont tres difficiles a interpréter (phénomene de dispersion, multitude
des modes). En plus, ils sont vulnérables a la variation des conditions
environnementales et opérationnelles tels que: la tempeérature, I’humidité, la pluie, le
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Approche proposee

1. Conception du systeme proposée

Le systeme autonome d'OUG sans fil
proposé comprend trois sous-systemes
principaux :

Carte
memoire

Circuit oscillateur de  |PZT
fréquence patc
CI rcuit de PZT
condltlo_nnement de paic
signal
convertisseur de Probe
température PT100

] Excitation et acquisition

N~

Microcontroleur

[ ) ]/1

Batterie

A

“*un sous-systeme d’excitation et acquisition qui
contient un émetteur, un récepteur et un capteur
de température.

¢ Le second sous-systeme contient un module de [
stockage pour stocker les Informations regues raneasoie [condi%‘éﬁ‘,’fén‘iimde}]
ainsi qu'un module de communication sans fil
pour envoyer les donnees stockees. Récolie dénergie

¢ Le troisieme est un sous-systeme de récupération
d'énergie qui capte et stocke I'énergie solaire.

Sauvegarde et envoi sans fil
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2.Fonctionnement du systéme proposé

3. Détection de defaut

est l'extraction des caractéristiques statistiques qui devraient
étre sensibles a
caractéristigues statistigues peuvent étre extraites du signal, a
savoir la moyenne quadratigue moyenne (RMS), la moyenne
I'ecart-type (StD),
I'energie.

dans des conditions de laboratoire.
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L'organigramme global du systeme est le suivant:
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| 'étape la plus importante dans la detection des dommages

la présence de dommages. Certaines

Skewness =

J— SN (s(i)-5)2

' Energy = 2N, s(i)’ (6)

le kurtosis, l'asymétrie (Skewness) et

Ou s(i) est le signal courant, N est le
nombre d'échantillons et s est le signal
moyen de s(i).

Expérimentation et resultats

Pour valider la performance du systeme SHM sans fil proposé, un test a été effectue
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“» Deployer le systeme développé sur un site pilote

¢ Etude de la partie pronostic de défaut

¢ Synthese de resultats et redaction de I’article sur le pronostic
¢ Rédaction du manuscrit de la these
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