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Contexte et objectifs
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Contexte Verrous Objectifs
» Intégration limitée des supraconducteurs haute temperature « Non linearites et fortes Intégration des HTC dans les machines électriques a
critique (HTC) dans les systemes de puissance anisotropies Induit supraconducteur :
» Necessité d’une caracterisation en vue I’intégration dans < Dimensions multi-échelles » Approches de modélisation rapides
un systeme * Limitation des approches de e« Caractérisation expérimentale en DC et AC
 Une caractérisation a [I’échelle du systeme est modélisation classiques polyphase (de 1’¢lément au systeme)
Indispensable « Complexite de mesure des « Réalisation d’un prototype en vue d’une validation
» Necessite d’approches de modelisation rapides en 3D pertes dans certaines situations  expérimentale
\ /
Methodologie
~ Modeélisation ~N Caracterisation ™
. Machines HTC a flux axial. & induit - - * Objectif : mesures du courant critigue et
supraconducteur B(r):ﬂ”\][dlx(r—r')]‘r—r" ds pertes AC
An Ruban HTC
Support en Epoxy Bobines HTC g(x’ Y, Z) ‘
. T Bobine
» Effet du champ magnétique et de la geometrie
Systeme : bobine + fer
> Effet de la proximité de matériaux ferromagnétigues
Systeme : bobine + fer + aimants
» Effet de la présence d’une source de champ magnétique
( J extérieure
J.(B,,B)) = C
VAR (1+B;1yk'B] +B] )/ v
Inducteur E=E, < i Systéme : bobines en 3ph + fer + aimants
\Jc(B)/ n(BL,B,,): . Bl\/kng BZ) » Complexité de mesure et nécessité de développement
+ p T d’approches de caracterisation adaptées
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Résultats
: : : - : T : .
-~ Validation de I’approche de modelisation ~ Realisation d’un prototype ™
. Exemple d’application 2.5 : : o -
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Parametre Valeur
Rayon extérieur 350 mm g o A B
Rayon intérieur 149 mm ST R R R S
Nombre de paire de poles | 5 =
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E L s s s e S sS4 M z 2 ----- » Recyclage des bobines HTC
£ 0 [ g G 0 » Caractérisation DC et AC des bobines seules : effectuée
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I R e e e B A e e e I B B e S Rt R S 0 et S « Caracterisation des bobines + fer + aimants (1ph + 3ph) :
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\\ Load angle, ¢ (degree) Load angle, ¢ (degree) / \ /

Conclusions et perspectives

vl Développement d’une approche de modélisation rapide par méthodes d’intégrales de volume donnant des résultats tres satisfaisants
vl Caractérisation de 1’élément au systeme et mise en evidence de I’influence de 1’environnement électromagnétique
vl Assemblage et test du prototype en vue d’une validation expérimentale




