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Introduction

La logistique joue un role fondamental et stratégique dans le pilotage des entreprises qui doivent étre plus evolutives et posséder un esprit d'amélioration continue.

Dans le contexte du transport, de nombreuses études montrent I'évolution importante dans lutilisation des véhicules. Par exemple, le Ministere de
I'environnement, de I'énergie et de la mer de France (MEEM) [1] constate une augmentation de plus de 5 millions de vehicules sur la période (2000 — 2015). Dans
le méme cadre, le rapport de ‘Statista Research Department’ [2] présente une projection sur cing ans du nombre des véhicules connectées en circulation en France
de 3,1 millions (2017) a 12,8 millions (2022). Dans une étude plus récente le comité des constructeurs francais d’automobiles (CCFA) [3] a estimé gue le nombre
total des vehicules en France dépasse 39 millions (2018). Cette croissance a eté marquée par ses impacts negatifs sur I'environnement et a conduit les
gouvernements a instaurer des lois et des exigences, telle que le protocole de Kyoto [4] ainsi que la norme ISO 14001 [5].

La mondialisation économique pousse les entreprises a étre a un niveau concurrentiel. Un des facteurs clefs de succes est I'intégration des difféerents services
fonctionnels en tenant compte de I'évolution incrementale. A cet égard, il est important pour les entreprises de logistigue de mettre en place des méthodes et outils
iInnovants dans le but de garantir la continuité du service et respecter les nouvelles regles. Avec l'évolution technologigue des moyens du transport, il serait
également indispensable d’élargir la fonctionnalité de tels outils pour aider dans le dimensionnement des parcs de vehicules et les options d’'investissement a faire.

| Début_
ObjECtif Initialisation des

données d e\ntrees du (N) (T prax) (K)
modele

Ce travail porte sur le développement d’'un modele qui serait en mesure

d’aider a la construction d’'un parc de N types de vehicules. nitialisation des

;. : : o parametres d’entrées (Cai) (Cymci)
Il s’agit de trouver le nombre optimal de chaque type (i) de vehicules, en 55 type de véhicule () (Corpi) (Cintp Enw )

prenant en considération le programme des maintenances, la consommation,
le rendement énergétique, l'impact sur [Il'environnement et ['aspect

economique du parc. Introduire les colits Type 1 Type 2 Type 1 Type 2

d’exploitation (Cg;) et de
reventes (CRi) & (effl) (Cch) (Cage_l) (Cage_z)
spécifiques a Chaque (Cunit Diesel) (CRecy) (9) (CKm_l) (CKm_Z)

type de vehicules

Type 1 : diesel
Type 2 : électrique

Non

Cpri Non

Introduit

Oui Oui
Déterminer un modele mathématique basé sur la
minimisation du colt global du fonctionnement des Les Non
vehicules (N) par type (i) avec i = {1.....N} pﬁ]rt?(;r;itlgs
le colt global est caractérise patr:
| - Cout d’acquisition Oui
- Colt d'exploitation Algorithme pour Simulation

Fonction objectif :

- Colits des maintenances & dobal o N Y,
- Colit d’impact SRR ETEE] fonctionnemerjt et tenir mm; [CAi .X; + CE; . X; + CMc;. X;. 0(f;(Y;), m;) + CMp; . X; . {E‘ F Crir Em,] — Cp;i
compte du codt de :
- Cout de revente des véhicules revente Contraintes :
1) Introduire en « O(fi(Y),my) . pe; + {%‘ Mpi Y < Tpay
langage MTALAB - YN X;.¥V;.9; =K

[ m- < ' -

Etablir les fonctions qui estiment | - Les contraintes . m,<X.M,

les colts d’exploitation specifique a chaque type de 2) Faire la Simulation  [GERS

véhicules (i) ©XesTeMy oo | -
- o . Méthode de resolution : Algorithme genétique
- I'efficacite énergétique

- le cout unitaire du consommable
" , : 3) Affichage des (X;) (Y;) (my) (T;)
— | - Le colt de recyclage d’'une batterie résultats
- L'autonomie de la batterie d’'un véhicule électrique Q
La degradation de la valeur des vehicules en fonction
du vielllissement et la frequence d’utilisation Figure 1 - Flow chart de la procédure numérique développée
- Le colt de revente des véhicules de type (i) en
| fonction de la durée optimale de revente par type Conclusion
Le modele développé permet de determiner le nhombre des véhicules par
| type a acquerir, le nombre de mois d’utilisation pour un véhicule de type (i) et
Développer un modéle de simulation qui permet de ' la periodicité des actions des maintenances preventives.
détermirlle_r pour chaque type de vehicules Une amélioration du modeéle a été apportée en ajoutant un module qui prend
- le nombre des vehicule en considération les prix de vente des véhicules par rapport aux prix d’achat.
~ | - le nombre de mois d’utilisation pour un veéhicule de type i Cecl rend possible la détermination de la durée optimale de revente des

- la périodicité des actions des maintenances préventives vehicules appartenant a chaque type.

- la durée optimale de revente de véhicules Le modele dans sa version finale a été traduit en langage MATLAB et teste
| selon les différents ‘outputs’ attendus. Ce travall fait I'objet d’'une soumission
dans une revue.
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