Commande d’un convertisseur DC-DC entrelacé amélioré pour un
¢lectrolyseur de type PEM
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[ Résumé ]

ﬁour faire face au caractere intermittent des énergies renouvelables (EnR), la production et le stockage de ’hydrogene sont considérés comme l.m
solution intéressante. De nos jours, les EnR (éoliennes, photovoltaiques, etc.) et les combustibles fossiles (charbon, gaz naturel, etc.) sont les diverses
ressources disponibles sur Terre pour produire de ’hydrogene. L’électrolyse de 1’eau est I’un des moyens les plus attractifs pour produire de
I’hydrogene a partir d’EnR; cette réaction électrochimique est réalisée par un électrolyseur. Généralement, les convertisseurs DC-DC de type
abaisseur sont utilisés dans les systémes de production d’hydrogene car les électrolyseurs doivent étre alimentés avec une tension continue tres basse
pour produire de ’hydrogene a partir d’eau dé-ionisée. Bien que ces convertisseurs soient largement utilisés, ils présentent plusieurs inconvénients
du point de vue des ondulations du courant de sortie et de I’efficacité énergétique. Afin de répondre aux exigences des applications électrolyseur, un
convertisseur DC-DC entrelacé amélioré a été utilisé pour effectuer ce travail de recherche. L’objectif de cet article est de développer une loi de
commande du convertisseur étudié sur la base du courant traversant I’une des phases du convertisseur. Cette commande permet de minimiser le
dépassement de courant de phase et les oscillations, et par conséquent les pertes de conduction. Enfin, une étude expérimentale a permis d’évaluer la

&erformance de la commande en courant du point de vue des performances de 1’électrolyseur. j

[ Alimentation électrique autonome ] [ Topologie entrelacée }
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[ Banc de test expérimental réalisé ]
[ Résultats expérimentaux ]
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[ Conclusion ]

Un controleur Gain Scheduling-PI pour le convertisseur DC-DC entrelacé amélioré a été développé pour un électrolyseur a membrane échangeuse de protons. Ce convertisseur
peut alimenter I’électrolyseur avec une faible ondulation de courant afin d’augmenter la fiabilité et la durée de vie de ce dernier en garantissant un comportement dynamique
approprié. Le convertisseur a été étudié¢ de fagon théorique et par la suite, a été réalisé expérimentalement. Un banc d’essai expérimental a été réalisé pour vérifier les
performances du convertisseur et de sa loi de commande. Les résultats expérimentaux obtenus démontrent I’efficacité de la loi de commande a améliorer les performances de
I’électrolyseur du point de vue du volume d’hydrogene produit et du rendement énergétique.




