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 Analyse des motifs séquentiels du chemin oculaire pour Analyse des motifs séquentiels du chemin oculaire pour 
modéliser la mémoire en e-éducationmodéliser la mémoire en e-éducation  

Contexte 

 Les documents et outils numériques sont de plus en plus     
 utilisés dans le domaine de l’éducation.

 Exemples : plateformes de cours dématérialisés (Mooc),      
 systèmes tutoriels intelligents (ITS), serious games.

 Ces outils proposent des recommandations de ressources   
 pédagogiques qui sont souvent génériques et peu adaptées 
 au profil personnel de l’étudiant.

Approche : 

     Collecter des traces d’intéraction implicites (non               
      conscientes, telle que le regard) de l’utilisateur.
 

  Modéliser plus finement  son comportement.
  Estimer plus précisément son apprentissage                    
   et la mémorisation des items d’un cours. 
  Fournir des recommandations adaptées au profil et à la  
   vitesse d'apprentissage de chaque apprenant.
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Travail réalisé
Hypothèse : 

 Certaines caractéristiques du regard peuvent expliquer la     
 mémorisation de certains items d’un cours. 

 

Expérience :
 

 158 participants (collégiens).
 

 Questionnaire pré/post Test.
 

 5 étapes : 

 3 sous-tests du WISC (test de QI pour enfants et                 
  adolescents, estimation de capacités cognitives).
 Une leçon à apprendre (langue espéranto).
 Un test sur la leçon.

 Les participants sont équipés d’un eye-tracker pour capter    
  le regard.
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Perspectives

 Confirmer les résultats de l’étude pilote      
  avec tous les participants.
 Analyse statistique fine des corrélations     
  pour trouver des liens entre variables.
 Elaboration d’un modèle prédictif de la       
  mémoire à partir du regard.
 Test de ce modèle en condition réelle.
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Problématique scientifique

 Est-il possible de modéliser l’état des mémoires d’un            
  apprenant ?

 

 Peut-on utiliser les données issues du regard pour                
  modéliser et prédire le processus de mémorisation ? 

 

 Quelles applications pour les systèmes de                             
  recommandation ? 
 

 Quels gains pour la qualité des recommandations ?
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Résultats
 

Sur une première étude pilote (22 participants) [1], nous 
avons trouvé différentes combinaisons de facteurs explicatifs 
(variables décrivant le  comportement oculaire global, la durée 
moyenne des points de fixations par exemple) qui semblent 
expliquer le score total obtenu au test de la leçon d’espéranto. 
Le test statistique utilisé est ANOVA par permutation (non 
paramétrique). Ces résultats suggèrent que certaines 
caractéristiques du regard sont de bons prédicteurs de la 
mémorisation.
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Figure 2 - Séquence de points de fixation.
 Les points sont numérotés chronologiquement.
 La taille est proportionnelle à la durée.
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Figure 6 -  Un résultat (ANOVA) : infuence de 4 métriques (colonne gauche) sur le score total obtenu au test                  
                   d’espéranto. Plus les p-values sont proches de zéro (colonne tout à droite), plus l’influence est significative   
                   (seuil de significativité : 0.05). 
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Figure 5 - Test statistique : Analyse de la variance. Figure 5 - Test statistique : Analyse de la variance. Figure 4 - Extraction des caractéristiques du regard   
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Figure 3 – Déroulement de l’expérience. En bleu : port de l’eye-tracker, en rouge : épreuve orale. Figure 3 – Déroulement de l’expérience. En bleu : port de l’eye-tracker, en rouge : épreuve orale. 

Figure 1 - Un modèle d'eye-tracker permettant de capter     

                  les traces visuelles.
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